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Das Mu3e Experiment
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~ Suchenach ™! ete e*
~ Prazisionsexperiment
~ Sensitivitat< 1 in 106 Zerfallen
et ~ Standardmodell
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Anforderungen

~ Hohe Rate

~ Niedrige Energien



Das Mu3e Experiment
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Umgebung

~ > 10° * Zerfalle/s
~ Elektronen p< 53 MeV
~ Vielfachstreuung dominiert

AuRere Pixellage

Pixeldetektor
~ Schnellc 20ns
~ Dinn< 1f Xp
~ Pixel 80 80 pun?



Monolitische Aktive Pixel Sensoren (MAPS]).

~ Vollstandig integrierte Elektronik
~ Hochspannung (HV-MAPS)

~ Schnelle Ladungssammlung

~ Dunne aktive Zone

~ Dinnbar< 50 pm




MuPix4 Sensor Prototyp

|. Peric, P. Fischer et al.
NIMA 582(2007)876

92 80un? Pixelgroye

Globale Schwelle

Pixel Tune-DACs
Nullunterdriickte Digitale Auslest
Zeitstempel

Jede 2. Doppelzeile hat
inkorrekte Addressen



Teststrahl Setup DESY

DESY, Teststrahl T22
Elektronen 1 GeV to 6 GeV
Aconite EUDET Teleskop
Volle EUDAQ Integration
Tracking mit EUTelescope






Au Osung 8l;s

0° Auftre winkel
70V Hochspannung
823 mV Schwelle



Globale E zienz

_ Nmatched

Ntracks




Globale E zienz

E ektive Dicke

de 1=cos



Pixel E zienz

0° Auftre winkel
70V Hochspannung
823 mV Schwelle



Subpixel E zienz / 4x4 Submatrix

0° Auftre winkel
70V Hochspannung
823 mV Schwelle



Clustering / Ladungsteilung

Clustergroye 2-Pixel Cluster

0° Auftre winkel
70V Hochspannung

823 mV Schwelle
5GeV Strahlenergie

1-Pixel Clustedominieren



Zeitmessung 14}

~ Externer Zeitstempel
mit 100 MHz

~ Zeitau 6sung 17 ns
(Sensor + DAQ)



Zusammenfassung & Ausblick

Zusammenfassung Ausblick

> MuPix4 Prototyp " MuPix6 Prototyp
~ E zienz > 995% (bereits im Labor)

~ Audsung Pixelgroye ~ Digitalteil
*~ Zeitau 6sung 17ns
HV-MAPS fuer Mu3e

funktioniert
/3



Backup



Alignment DUT Februar 2014



Hitmap a.k.a Hybrid Strixel Sensor

0° Auftre winkel
70V Hochspannung
838 mV Schwelle
5GeV Strahlenergie



