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BS Ubersicht

* Steuerung und Uberwachung der Experimente
e z.B.: Temperatur, Druck, Hochspannungen, Pumpen, Ventile, usw.
* Slow Control = Datenerfassung / Verarbeitung bei 10ms ... 10s
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BS MSCB Protokoll

MSCB

MIDAS? Slow Control Bus

Asynchroner RS-485 Feldbus, half-Duplex, 115kBaud

Proprietares Protokoll: 16 Bit Adressierung (65k Knoten), CRC, Acknowledge

Urspringlich als kostenglinstige CAN-Alternative hauptsachlich fir MEG am PSI

entwickelt

Commandline und LabView (.dll) Interface

address command
command LSB MSB CRC

1By \write data

command | channel value CRC

/

command| CRC | acknowledge

Grafik: Stefan Ritt

< Command Prompt - msc -d mscb000 & Elfﬂ__l

IC:\midas\msch\enhedded\scs_20888>nsc —d mschB@bf

Connected Eo submaster at msch@ff ;
> adde Address node

: $CS-2008 Get info
: 1 (Bx1>

IGroup address : 65535 (BxFFFF>

Protocol version : 4

Uatchdog resets : @
: 8d 86h 11im 19s

Read variables

32hit 4.9994 volt

32bit 1.4212 volt

32hit 1.4149 volt

32hit 1.4141 volt

32hit 1.4173 volt

32hit 1.4116 volt

32hit 1.4153 volt

H 32bit 1.4171 volt
: Pilout@ 32hit 1 milliampere
: Plloutl 32hit @ milliampere
: Pilout2 32bhit B milliampere
: Pilout3 32bhit @ milliampere
: Pilout4 32bhit @ milliampere
: Pilout5s 32hit B milliampere
: Plloutb 32hit A milliampere
Pilout? 32hit @ milliampere

'odel(8x1)>

1 MIDAS = Maximum Integrated Data Acquisition System : entwickelt am PSI und TRIUMF
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[~

SCS3000 — Systemiubersicht
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(== SCS3000 — Systemiibersicht

% \ ‘. 6 4 |OS SCS3000
Ethernet
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(=== Verfiigbare Karten

ADC (16/18Bit): - Spannung £10V, £2V, single, differentiell, isoliert
- Strom £20mA, +2mA, single, differentiell

* DAC (16Bit): - Strom 0-2.5mA, 0-25mA,
- Spannung £10V
- Spannung £10V/0.5A

* Relais

* PT100/ PT1000

AD590 Temp. Sensor

Digital Output (3.3V / 5V / 24V)

Digital Input

+einige Karten fur Spezielle Anwendungen
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(/=== SCS3000 — Hardware Konzept

Ziel: robustes System fir raue Umgebungen

e Schitzen aller Eingange und Ausgange (TVS-Dioden, Filter, usw.)
* Strikte Potentialtrennung bei RS-485 Schnittstellen

« Uberwachung der Systemspannungen

* Watchdog(s)
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[HJ» SCS3000 — Display Einheit

EVE - Embedded Video Engine:
* 3 Funktionen in einem Chip
* Low Cost MCU

* SPI/QSPI Interface

e Bis 800 x 600 Pixel

e 24 Bit Farbe (RGB - 8,8,8)

* Kein Frame Buffer

RGB (8,8,8)

PI/QSPI

TOUCH DATA

FT810/812 SUPPORTS RESISTIVE TOUCH
AND THE DATA IS X+-, Y+-

FT811/813 SUPPORTS CAPACITIVE TOUCH
AND THE DATA IS TRANSFERRED OVER
I’C

AUDIO
SPEAKER
Quelle: FTDI Chip
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«(» SCS3000 — Display Einheit

FT81x Block Diagramm:

veeiol
SCK
MISO/I00
MOSI/101
GPI00/102
GPI01/103
CS_N
INT_N
PD_N

X1/CLK

X2
GP102
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[ I

VOouUT1v2

A

VCC

GND

Quelle: FTDI Chip
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a7 » SCS3000 — Display Einheit

. Grafik Daten Pfad:

Raw
Data

Directly writing
DL into DL
buffer

|

Indirectly writing
DL via J1 FIFO
Quelle: FTDI Chip
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(/=== SCS3000 — Display Einheit

* High-Level Kommando via CMD FIFO
» oder Direkt in Display-Liste schreiben
* Integrierte Widgets

Beispiel:

Cmd_distart()
Cmd_clock(current time)
Cmd_display()
Cmd_swap()

Quelle: FTDI Chip
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(== SCS3000 — Firmware Konzept

Deterministisches System erfordert definiertes Abtastintervall
Ts = 8ms; Fs= 125Hz; mogliche Regelbandbreite von wenigen Hz
Abtastintervall durch Timer-Interrupt

Uberwachen der Systemlast = CPU Zeit (100% entspricht 8ms)
Quasi Paralleles bearbeiten gleicher Karten, max. 1ms pro Slot
Ereignis/Fehler Log auf nv-RAM persistent

Firmware Spiegelung

Firmware Check bei Laufzeit
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«HJ» SCS3000 — Firmware Spiegelung

Spiegelun nv-RAM
e : Image Mirror 2

FW-Image R nv-RAM
Spiegelung

Flash Bank 1

Image Mirror 1
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«HJ» SCS3000 — Firmware Spiegelung

. Firmware Upgrade:

Spiegelung

FW-Image
Flash Bank 1

nv-RAM
Image Mirror 2

Spiegelung

nv-RAM
Image Mirror 1
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«HJ» SCS3000 — Firmware Spiegelung

Firmware Upgrade:

e Stoppe Firmware-Spiegelung

nv-RAM
Image Mirror 2

FW-Image
Flash Bank 1

nv-RAM
Image Mirror 1
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B

Firmware Upgrade:
* Stoppe Firmware Spiegelung
* Schreibe neue FW auf nv-Ram, und lberprife FW

FW-Image
Flash Bank 1

Neue FW

Neue FW

jm SCS3000 — Firmware Spiegelung

nv-RAM
Image Mirror 2

nv-RAM
Image Mirror 1
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«HJ» SCS3000 — Firmware Spiegelung

Firmware Upgrade:

* Stoppe Firmware Spiegelung
e Schreibe neue FW auf nv-Ram, lberprife FW
» Kopiere neue FW auf Flash Bank, Gberprife FW

FW-Image
Flash Bank 1

nv-RAM
Image Mirror 2

kopiere

nv-RAM
Image Mirror 1
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«HJ» SCS3000 — Firmware Spiegelung

Firmware Upgrade:

* Stoppe Firmware Spiegelung

e Schreibe neue FW auf nv-Ram, lberprife FW
* Kopiere neue FW auf Flash Bank

* Neustart

FW-Image Soiegelun nv-RAM
Flash Bank 2 piee g Image Mirror 2

nv-RAM

Spiegelung Image Mirror 1
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(/=== SCS3000 — Firmware Spiegelung

Vorteile:
* Erhohte Sicherheit
* «Selbstheilung»

* Upgrade wahrend des Betriebes ohne Funktionseinschrankung
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(5 SCS3000 — Facts

e System mit erhdhter Zuverlassigkeit

* Bootet in weniger als 8ms

* Upgrade Zeit: 6s

e RTC mit NTP-Server synchronisiert

» Aktuelle Auslastung: Flash ca. 140kB (25%), RAM ca. 89kB (34%)
* CPU Last: = 1%, 35% Peak

e Stromaufnahme: ca. 140mA an 24V (ohne Karten)

e Stromschaltvermogen: 4A @ 24V

* Produktionskosten: 940 CHF (inkl. Backplane)
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(= Wir schaffen Wissen — heute fir morgen

Seite 22



