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 Sn anode pour batteries Na-ion 
 

• Importante charge spécifique (> 500mAh/g)  

• Faible performance des électrodes Sn-PVDF, Amelioration avec FEC 

Influence de FEC sur la couche de passivation 

Motivations Operando DRX 
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56% expansion 

 

 

 

 

 

 

 

 

420% expansion 
252% expansion Nouvelles 

phases ??? 

Electrolyte 1M NaClO4 in PC 

(+5%wt FEC) 

  Diffractogrammes 

identiques avec ou 

sans FEC 

Images MEB post-mortem 

XPS et OEMS  Sans FEC XPS et OEMS  Avec FEC 

In situ OEMS (1er cycle) 

Ex-situ XPS (1ere sodiation) 

In situ OEMS (1er cycle) 

Ex-situ XPS (1ere sodiation) 

  Detection de propylène  

 

 Décomposition du solvant 

PC en cyclage 

  Detection de CO2 

 Décomposition du FEC en                     

cyclage 

 Detection très faible de 

propylène 

  FEC reduit la dégradation de 

PC 

[0.75V-0.55V]  SEI ≈ 3nm, Décomposition de PVDF 

[0.3V-5mV]      SEI > 8nm, Décomposition de PC 

[0.75V-0.55V]  SEI ≈ 6nm, FEC décomposition + craquelures ? 

[0.3V-5mV]      SEI > 8nm, Sn de nouveau visible? 

Ce travail est financé par l’intermédiaire du SCCER Heat and Electricity Storage 

Ex-situ XPS 

Etude XPS de SnO2 

 Nouveau signal 486.8 eV (Sn2+ ? NaxSnyOz ?)  

Sans FEC  Sn0 invisible   

Avec FEC  Sn0 visible  

  

a) SnO2 

conversion ? 

b) SEI+bulk 

craquent ? 

Sn3d5/2 Sn3d5/2 Conclusion 
 Couplage [MEB-OEMS-XPS] : mécanisme de formation 

de la SEI + sodiation en surface du bulk 

 Décomposition du PVDF (NaF) lors du premier cycle 

 FEC : Na2CO3, décomposition de PC limitée SnO2 + 4Na+ + 4e-  Sn + 2Na2O 


