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Klimaschutzziele: climate
Empfehlungen des IPCC und der EU

globalen Temperaturanstieg auf +2° beschranken;
weniger als 0.2° Temperaturanderung pro Jahrzehnt

atmospharische CO,-Konzentration bei
maximal 550 ppm (IPCC) bzw. 450 ppm (EU) stabilisieren

Emissionen bis 2100 auf
5 Gt C /Jahr (IPCC) bzw. 3 Gt C /Jahr (EU) zuruckfuhren

Reduktion der CO,-Emissionen pro Person
(EU derzeit: 7t CO, / Jahr)
bis 2050 um 50% (IPCC) bzw. um 80% (EU).
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Optionen fur die CO,-Reduktion

# Beschrankung der Nachfrage nach Energiedienstleistungen
= Verhaltensanderungen, Wertesystem

@ Erbringen von Energiedienstleistungen
mit hoherer Effizienz

4 Substitution der Primarenergie-Rohstoffe
durch solche mit geringerer Kohlenstoffintensitat
= Einsatz von Erdgas und von erneuerbaren Energien

4 Ruckhalten des CO, vor der Emission in die Atmosphare
= Sequestrierung (geologisch, in Ozeanen, in Senken)
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Die Bedeutung des technischen Lernens

# Hohere Kosten neuer Technologien fur Effizienzsteigerung
(z.B. Brennstoffzellen) und fur Substitution (Erneuerbare)

® Kostensenkung durch technische Verbesserung
(Forschung, Pilot- und Demonstrationsprojekte)

® Kostensenkung durch Einsatz in steigenden Stuckzahlen
(economy of scale)

4 Es lohnt sich, fruhzeitig in die Ausreifungskosten
von Effizienztechnologien zu investieren.
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Dank technischem Lernen climate
bleiben die CO,-Reduktionskosten <150 $/t CO,
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Flexibilitat in den Mechanismen: cimate
eine Reihe von Massnahmen steht zur Verfugung

# Landerspezifisiche und globale CO,-Reduktionsziele,
Realisation in internationaler Zusammenarbeit (Zertifikathandel)

# Vorgaben fur die Anteile erneuerbarer Energien

@ preisliche Berucksichtigung der lokal entstehenden
externen Kosten (vor allem Luftschadstoffe)

# Kostengunstiges Portfolio: Kombination der klimapolitischen
Massnahmen, Synergien schaffen,
technisches Lernen stimulieren,
zeitliche Flexibilitat bei der Implementation gewahren
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Kombination von CO,-Ziel und Bewertung der
Schadstoffemissionen erreicht starkste Reduktion
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Klimapolitik: climate
Wahl der Primarenergie und der Energietrager

Verringerung der CO,-Intensitéit: Kohle > Ol > Erdgas

Erneuerbare Energien

* Biomasse, Geothermie und Warmepumpen
« Windenergie, Solarenergie

Kernenergie: praktisch CO,-frei; Anforderungen sind
inharent sichere Anlagen und geloste Abfallproblematik

Energietrager fur hohere Effizienz: komplementare Rollen
fur Erdgas und Elektrizitat (beide leitungsgebunden)
und von Wasserstoff fur den motorisierten Transport.
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o= Steigerung der Versorgungssicherheit @c“mate
kombiniert mit einem moderaten Klimaschutzpolitik
fordert die Einfuhrung von Wasserstoff zur Effizienzsteigerung
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Was entscheidet iber den Markterfolg =~ “™*
neuer Technologien ?

# Energiepreise (z.B. Erdol) und internationale Vereinbarungen
setzen die Rahmenbedingungen — Unsicherheiten !

®

Durchbruch gelingt nur jenen Technologien, die langfristig
unter zukunftigen Rahmenbedingungen wettbewerbsfahig sind

# Voraussetzungen sind vertretbare Kosten beim Markteintritt,
Potential fur rasches technisches Lernen
und Investition in die Ausreifungskosten

# Eine vorausschauende Energiepolitik fordert ein sorgfaltig
gewahltes Portfolio von vielversprechenden Technologien,
diversifiziert nach Region und Anwendungssektor
(Haushalte, Personen- und Guterverkehr, ind. Produktion).
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@ -[-{j® Anteil von Brennstoffzellenfahrzeugen K@\

climate
an der Fahrleistung als Funktion der Lernrate t
und der Anfangskosten bei der Markteinfuhrung

stoffzellenfahrzeugen
kumulativer Anteil 2000-2100 [%]
5o o5 ow B

oy
(el

-km mit Brenn

L o T T Y o S v'c
AR S S S

20

800 g

Forschungsbereich Allgemeine Energie Alexander Wokaun NFS Klima, 17. Mai 2005 11



PAUL SCHERRER INSTITUT
“Eel o

Einheimische Biomassenutzung: cimate
Verteilung uber das Gasnetz
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Der Weg uber die Vergasung
bringt okologische Vorteile

(Partikelreduktion) und erhoht
die Flexibilitat in der Nutzung.
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Szenario fur den Anteil der Biomasse climate
an der Primarenergie-Bereitstellung
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Auf dem Weg zur 2000 Watt-Gesellschaft

Vorgabe: Halbierung des fossilen Anteils bis 2050
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Szenario einer Halbierung der CO,-Emissionen
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bis 2050: Beitrage der Wirtschaftssektoren
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pro memoria:

graue Emissionen Transportsektor
Verhaltnis graue Emissionen /
direkte Emissionen variiert wenig !

Relativ zum Total der Emissionen:
in der Baseline 2050: 11.4%
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Strategien fur eine climate
kosteneffiziente Klimaschutzpolitik

# Keine einzelne Losung ist ausreichend: breites Portfolio von
Technologien erforderlich (CO,-freie Primarenergie, Effizienz-
steigerung entlang der ganzen Energiekette, Sequestrierung)

# Fruhzeitige Investition in Forschung, Entwicklung,
Demonstration und Implementierung, um das
technische Lernen zu stimulieren

@ Klimapolitik kombiniert mit Vorteil verschiedene Massnahmen
(CO,-Ziele, Anteile erneuerbarer Energien, Internalisierung
externer Kosten), schafft Synergien, gewahrt Flexibilitat

Klimaschutzpolitik schafft Sekundarnutzen in der Schweiz:

B hohere Versorgungssicherheit durch einheimische Energie

m tiefere Energiesystemkosten dank Effizienzsteigerung

B niedrigere Gesundheitskosten durch weniger Luftschadstoffe
B Innovationsforderung und gesteigerte Wettbewerbsfahigkeit
B Pionierrolle starkt Position in internationalen Verhandlungen
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